
自我介绍

• 潘卉，湖北武汉人

• 在武汉读完硕士去德国留学，在美国读完博士，生物医学工程专业

• 现居住美国洛杉矶

• 爱好：摄影、做饭和旅游

• 家庭：老公和女儿





学习方法

• 课前简单预习

• 上课专心听讲、提问、回答问题

• 上课时，课外知识不需要做笔记，书上重点内容可以做笔记

• 复习，理解记忆，比较和归类

• 加强课外阅读



千姿百态的动物世界

----无脊椎动物



沁园春·长沙

独立寒秋，湘江北去，橘子
洲头。看万山红遍，层林尽染；
漫江碧透，百舸争流。鹰击长空，
鱼翔浅底，万类霜天竞自由。怅
寥廓，问苍茫大地，谁主沉浮？

携来百侣曾游，忆往昔峥嵘
岁月稠。恰同学少年，风华正茂；
书生意气，挥斥方遒。指点江山，
激扬文字，粪土当年万户侯。曾
记否，到中流击水，浪遏飞舟！



动物分类学
• 主要根据自然界动物的外部形态、身体内部构造、胚胎发育的特点、生理习
性、生活的地理环境等特征，将特征相同或相似的动物归为一类。

• 动物分类系统，由大而小有门、纲、目、科、属、种。

• 比如：狼是脊索动物门，哺乳纲，食肉目，犬科，犬属，狼；

• 十八世纪瑞典科学家林奈---双名法。比如虎皮鹦鹉Melopsittacus undulatus：
Melopsittacus（鹦鹉）属名，后一个字undulatus（虎皮的）为种本名。



无脊椎动物与脊索动物的区别

• 动物界：脊索动物
和无脊椎动物

•脊索动物具有纵
贯背部的脊索，
后被脊柱所代替；
无脊椎动物无脊
索或脊柱。



无脊椎动物约150万种，占动物总数的95%



无脊椎动物的分类

• 腔肠动物

• 扁形动物

• 线形动物

• 环节动物

• 软体动物

• 节肢动物



细胞：是生物体结构和功能的基本单位

组织：细胞经过分化形成了许多形态、结构和功能不同的细胞
群。形态相似、结构和功能相同的细胞群叫做组织。

器官：生物体的器官都是由几种不同的组织构成的，这些组织
按一定的次序联合起来，形成具有一定功能的结构。

系统：在大多数动物体和人体中，一些器官进一步有序地连接
起来，共同完成一项或几项生理活动，就构成了系统。

小复习



腔肠动物

• 组织出现分化

• 具有简单器官

• 身体中央有消化腔

• 有口无肛门

• 水生：淡水和海水

• 代表种：

水螅，水母，珊瑚虫





美丽的珊瑚礁岛屿



扁形动物

• 身体扁平

• 消化道有口无肛门

• 有组织、器官、系统的进一步分化

• 没有呼吸系统和循环系统

• 代表种：涡虫、绦虫、吸虫

• 大多是寄生虫类

• 避免吃生的鱼肉和猪肉等等。



血吸虫



线形动物
• 身体细长呈线形
• 身体不分节
• 消化道有口有肛门
• 代表种：
蛔虫、丝虫、轮虫

• 寄生虫类
• 注意饮食卫生
• 饭前便后洗手
• 不吃不干净的瓜果蔬菜



环节动物

• 身体从前到后由许多形态相似的体节组成。

• 体节的出现促进各种系统功能的发育。

• 增加动物对环境的适应力

• 代表种：蚯蚓，沙蚕，水蛭



神奇的水蛭（蚂蟥）
• 古代医书中记载有利用蚂蟥治疗
多种疾病。

• 公元1500年前，埃及人首创医蛭
放血疗法，到上世纪初，欧洲人
不论头痛脑热概用医蛭进行吮血
治疗。

• 医蛭吸血时其唾液腺分泌抗凝剂
水蛭素，以及扩张血管的类组胺
物质。医生在再植或移植手指、
脚指、耳朵、鼻子时，利用医蛭
吸血，可使静脉血管通畅，大大
提高了手术的成功率。



软体动物

• 外被坚硬的外壳

• 保护柔软的身体

• 乌贼、章鱼的外壳退化

• 代表物种：蜗牛、贝类



鹦鹉螺

• 鹦鹉螺在地球上经历了数亿年的演变，但外
形、习性等变化很小，被称作海洋中的“活
化石”。

• 鹦鹉螺外壳切面呈现优美的等角螺线，而等
角螺线本身又与黄金分割有着密不可分的关
系。



节肢动物

• 动物界中数量最大，种类最多，分布最广。

• 超过100万种，占动物种类的2/3

• 为最适宜各种环境的类群

• 主要特征：身体分节，体表有坚硬的外骨骼和分节的附肢

• 包括：蝴蝶，蟹，蜘蛛，蜈蚣等等



昆虫外形的共同特征是：
身体分为头、胸、腹三部分，头部有一对触角，胸部都有三对足。



• 蜜蜂竟是红色盲。
• 蜜蜂能区别青、黄、蓝等3种颜色。
• 它能看见人所看不到的紫外线。
• 蜜蜂的头上有一对复眼，每只复眼由6300个独立

的小眼紧密排列而成。

• 这些小眼对偏振光很敏感，能够测出天空中不同
亮度的各个地段。能够随时辨别太阳的方位，确
定运动的方向。因此，蜜蜂外出采蜜和回巢，就
从来不会迷失方向。

神奇的蜂眼





蜜蜂消失和我有什么关系？

• 爱因斯坦说：“如果蜜蜂从地表消失，人类活不过四年”

• 食物，花朵，氧气。。。我们可能面临大量粮食短缺，饥荒。

• 世界末日的原因可能只是因为蜜蜂消失了。。。

• 我们吃得食物，超过三分之一的作物依赖蜜蜂授粉才能存活。

• 近年来，世界各地陆续发现蜜蜂大量失踪，成为蜂群崩溃症候群。

• 几十年来，需要蜜蜂授粉的作物翻了三倍，蜜蜂却少了一半。

• 化肥、除草剂、农药等等的使用，杀死了蜜蜂。



寻找消失的白暨豚
• 白鱀豚最早被人们记载于秦汉时期的辞书《尔
雅》中，把这种动物定名“鱀”。

• 在中国的古代文学中，白鱀豚常常当作美丽善
良的象征。例如清朝蒲松龄的《聊斋志异》中
有慕生与白秋练相爱的故事，其中白秋练就是
由白鱼精所变成的女子，心地善良。白秋练就
是白鱀豚的化身。

• 淡水鲸类，仅产于中国长江中下游流域，这是
白鱀豚科中唯一的独特物种，被誉为“长江女
神”。历史上广泛大量存在于长江流域。收到
人类活动影响，92%标本是人为死亡。2007年
8月29日至今再沒有發現白鱀豚存在的任何消
息。

• 白暨豚DNA入鲸类遗传信息库，希望以后通过
克隆技术可以复制。



全球每天平均有75个物种消失
• 以往存在的物种99%以上都消失了。

• 环境，气候，食物，人为原因。

• 物种灭绝本是自然规律，

• 比如大熊猫种群目前就处于一种衰退
的状态。

• 有科学家估计，如果没有人类的干扰，
在过去的2亿年中，平均大约每100年
有90种脊椎动物灭绝，平均每27年有
一个高等植物灭绝。但是因为人类的
干扰，使鸟类和哺乳类动物灭绝的速
度提高了100～1000倍。



物种的产生？

• 很多的学说试图解释

• 进化论

• 智能设计论



金鱼
• 中国是金鱼的故乡，它的先祖是鲫鱼。

• 鲫鱼本是银灰色的，由于皮肤色素发生了
变异，唐代开始出现红黄色鲫鱼，宋代更
出现了金黄色的鲫鱼，人们开始以水池、
鱼盆来饲养金黄色鲫鱼，作为观赏用。

• 在生活环境改变后，鲫鱼产生了很大的变
异，体形由梭形变得短短圆圆的，鱼鳍变
长变软，游水的速度也变得缓慢，形成了
金鱼现在的模样。

• 清代以后，人们更会有意的选种，使金鱼
的品种不断的增加，而金鱼的模样也离它
的祖先越来越远。







无脊椎动物和脊椎动物



脊椎动物

• 脊椎动物是有脊椎骨的动物，是
脊索动物的一个亚门。是动物界
中的高等类群。

• 一般体形左右对称，全身分为头、
躯干、尾三个部分。

• 躯干被横膈膜分成胸部和腹部。

• 有比较完善的感觉器官、运动器
官和高度分化的神经系统。

• 包括鱼类、两栖动物、爬行动物、
鸟类和哺乳动物等五大类。



脊椎动物分类

• 鱼类

• 两栖动物

• 爬行动物

• 鸟类

• 哺乳动物



侏儒虾虎鱼—世界上最小的脊椎动物

• 成年后也短于一厘米。

• 世界上生长最快的鱼类；

• 寿命最短的脊椎动物，最多活59天。



蓝鲸—世界上最大的生物

• 蓝鲸是现存的最大生物

• 长30米左右

• 重200吨以上，心脏600公斤

• 一天捕食五千公斤磷虾



鱼类

• 身体分为头、躯干、尾

• 体表被覆鳞片

• 用鳃呼吸

• 冷血动物

• 身体两侧有侧线，能感知水流方
向和压力、低频振动、温度变化

• 代表物种：

淡水—四大家鱼：青草鲢鳙；

海水—鲨鱼、带鱼、黄鱼



鱼螵的仿生学—潜水艇

• 鱼鳔使身体保持平衡，不会因为静止而使鱼体下
沉。鱼鳔产生的浮力，正好抵消重力，从而使鱼
体在静止状态时，自由控制身体处在某一水层。



电鱼的仿生学—伏特电池

• 电鳗能产生500-800伏的电压。

• 电鱼体内有许多叫电板或电盘的半
透明的盘形细胞。单个电板产生的
电压很微弱，但由于电板很多，产
生的电压就很大。

• 19世纪初，意大利物理学家伏特，
以电鱼发电器官为模型，设计出世
界上最早的伏特电池。



两栖动物

• 脊椎动物从水生到陆生过渡种类

• 幼体在水里生活，鳃呼吸

• 大多数成体在陆地生活，肺呼吸

• 皮肤有辅助呼吸的功能，无鳞片

• 卵无卵壳覆盖

• 冷血动物

• 代表种：蝾螈、青蛙、大鲵



大鲵—娃娃鱼

• 现存最大的也是最珍贵的两
栖动物（不是鱼！！！）。

• 它的叫声很像婴儿的哭声。

• 国家二级保护两栖野生动物。

• 雄鲵保护和孵化幼鲵，一个
月左右，小“娃娃鱼”分散
生活，雄鲵才肯离去。

• 寿命在两栖动物中最长，约
130年。



爬行动物

• 全方位适应陆地生活。

• 大多长有干燥的鳞状皮肤。

• 大多产卵，卵壳是革质的。

• 身体已明显分为头、颈、躯干、
四肢和尾部。骨骼发达。

• 用肺呼吸。

• 冷血动物，冬眠

• 代表动物：

恐龙、鳄鱼、蜥蜴、乌龟，蛇



恐龙的灭绝

•恐龙最早出现在2亿3千万年前的三叠
纪。

•曾支配全球陆地超过1亿6千万年之久。

•约6千5百万年前的白垩纪晚期灭绝。

• 小行星撞击地球假说：灰尘、气温

• 火山爆发假说：灰尘、二氧化硫/碳

• 食物缺乏和生存环境改变导致灭亡

• 东晋记载四川龙骨—中药

• 欧洲人认为是巨人遗骸。



鸟类
• 体均被羽

• 恒温

• 卵生，胚胎外有羊膜，卵壳坚硬。

• 前肢成翅，有时退化。多营飞翔
生活。

• 骨多空隙，内充气体。

• 呼吸器官除肺外，有辅助呼吸的
气囊。

• 代表种：鸽子、企鹅、鸵鸟、鸡


