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光合作用和呼吸作用的意义

1、把无机物转变成有机物。

2、将光能转变成化学能，绿色植物在同化二氧化碳的过程

中，把太阳光能转变为化学能，并蓄积在形成的有机化合
物中。人类所利用的能源，如煤炭、天然气、木材等都是
如今或过去的植物通过光合作用形成的；

3、维持大气O2和CO2的相对平衡。在地球上，由于生物呼吸
和燃烧，每年约消耗3.15×1011吨O2，以这样的速度计算，
大气层中所含的O2将在3000年左右耗尽。然而，绿色植物
在吸收CO2的同时每年也释放出5.35×1011吨O2，所以大
气中含的O2含量仍然维持在21%。



实际应用
农业生产的目的是为了以较少的投入，获得较高的产量。扩大
光合作用和呼吸作用的差值，就可以提高作物产量。根据光合
作用的原理，改变光合作用的某些条件，提高光合作用效率是
增加农作物产量的主要措施。这些条件主要是指光照强度、温
度、CO2浓度等。

农业上应用的例子有：合理密植、立体种植、适当增加二氧化
碳浓度、适当延长光照时间，增加光合作用有效面积等。

晚上就不应把植物放到室内，以避免因植物呼吸而引起室内氧
气浓度降低。



一、提高光合作用



光合作用应用原理



正常空气成分按体积分数计算是：氮占
78．08％，氧占20．95％，氩占0．93％，

二氧化碳占0．03％ -------提高到0.5-0.6%



二氧化碳：气肥

• 当大棚中的二氧化碳浓度从300~400ppm提高到
1000~1500ppm,植物的光合作用可提高一倍以上，产量增
加20~50%。

• 但二氧化碳浓度的提升并非越高越好。一旦二氧化碳浓度
长期超过2000ppm，会导致气孔缩小，降低植物在低二氧

化碳浓度时的光合速率，总体上算，光合作用的平均速率
反而降低了。而且，过高的二氧化碳浓度会导致植物早衰。

• 温室效应

• 注：ppm代表百万分之一，是度量气体浓度的单位之一。
1000ppm等于千分之一。



气肥机



当代农民在智能温室里的劳动场景



智能温室

智能温室也称作自动化温室，是指配备了
由计算机控制的可移动天窗、遮阳系统、
保温系统、升温系统、湿窗帘/风扇降温系

统、喷滴灌系统或滴灌系统、移动苗床等
自动化设施，基于农业温室环境的高科技
“智能”温室。智能温室的控制一般由信
号采集系统、中心计算机、控制系统三大
部分组成。



立体种植和合理密植



移动喷灌



补光系统



温控



现代化管理



远程计算机控制



批量多任务管理



通过手机信息管理



清洁能源--太阳能大棚顶



太阳能装置



传统农业
面朝黄土背朝天，刀耕火种，靠天收



二、控制呼吸作用



呼吸作用应用原理



控制呼吸作用















呼吸作用原理和应用



掌控平衡！






